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Mittelspannungs-Netzgerate

MCA - Serie

bis Leistungsklasse 9000W
zertifiziert nach
ISO 9001 : 2008

Betriebsanleitung

Diese Betriebsanleitung richtet sich ausschliel3lich an Elektrofachkrafte und Personen mit
einer geeigneten technischen Ausbildung, die sich der elektrischen Gefahren bewusst
sind und die Gefahrdung fur sich und andere méglichst gering halten kénnen. Fir den
Betrieb und die Bedienung des Netzgerates sind nur o0.g. Personen zugelassen.

File: MCA Rev_4 Deutsch.docx Rev. 4 Seite 1 von 17



Y vy

MCA - Serie FuG Elektronik GmbH, Am Eschengrund 11, D-83135 Schechen f"(’j@j
Inhalt:

1. SIChErNEItSNINWEISE ..o 3
2. F [0 1T =T 1SRRI 4
2.1 AUFSTEIUNGSNINWEISE ... e e e e e e e e 5
2.2 Vorbereitung zur INbetriebNanmMe ... 5
3. =TT T £ =11 010 o SRR 7
3.1 Frontplatte, BedieNeIEMENTE ........ccoi i e e eeaee 7
3.2 RUCKPIAttE ANSCNIUSSE. ....ccevuiiiiii i et e e e e e et r e e e e e e e e e e ataa e e e eeeeeeennes 7
3.3 o - LU PRSPPI 8
3.4 WVITKUNGSWISE ...t e ettt e e ettt e e e e e e e e e e e ea e e e e e e e e e e ee e aa e e e eeeeeeeessnnanaaeeaaeeennnes 9
4. Lokale Bedienung und EINStEllUNGEN........cooiiiiiii i 10
5. LAY = Ut 10 Vo PP 11
6. (@] 0]110] 01T o TN 12
6.1 ANaloge ProgrammIEIUNQ ...........oieeeeeiieieeiiiies e e e e e et e e e e e e e e e et s e e e e e e e e e e anaa e e aeees 12
6.1.1 Potentialgebundene AnalogprogrammMUEIUNG ........cevevvieieieieieie ettt ettt ettt ettt e e e e et e e e e e e e e e aeees 12
6.1.2 Potentialfreie Analogprogrammi€rung (2KV) ......oo oottt e e e s e e e e e e e e aaes 12
6.2 Digitale Schnittstelle PROBUS V (OPtION) ...coooieieieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e 15
7. BLIC=T03 0 01T Tc T I - = o 16
8. Kalibrierung (OPtiON) ........oouuiiiii e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeannes 17
9. KonformitatSerkl&rung.........oooo oo 17
10. A | 01 o | 17
11. Garantie, REPAIATUN ...........ueeiii e e e e e e e e e et e e e e e e e e eeeesann e e eeeeeeennees 17
12. SoNAErausSTUNIUNGEN .......oeei e e e e e e e e e e eeeanes 17

File: MCA Rev_4 Deutsch.docx Rev. 4 Seite 2 von 17



MCA - Serie

ryg
FuG Elektronik GmbH, Am Eschengrund 11, D-83135 Schechen f"’j“

1. Sicherheitshinweise

Achtung!

Vor Inbetriebnahme

Netzspannung

Erdung

Hoher Ableitstrom

Betriebsraume

Kihlung

Gerat 6ffnen

Vorsicht:

BB

Die Gerate der Serie MCA liefern geféhrliche Hochspannung!
Uberzeugen Sie sich vor Inbetriebnahme davon, dass nichts und niemand
durch diese Hochspannung gefahrdet wird!

Die Hochspannungsbuchsen weisen ihre nominale Spannungsfestigkeit nur
im gesteckten Zustand auf.

Lesen Sie unbedingt die ganze Betriebsanleitung! Beachten Sie alle darin enthalte-
nen Hinweise und Warnungen. Das Nichtbefolgen dieser Betriebsanleitung verletzt
die Sicherheitsbestimmungen beim Betrieb der Gerate. Fir Folgen, die aus der
Nichtbeachtung der Sicherheitshinweise entstehen, kann FuG keine Haftung tber-
nehmen.

Uberprifen Sie, ob die auf dem Typenschild angegebene Netzspannung und Fre-
guenz mit lhrer ortlichen Netzversorgung Ubereinstimmit.

Das Gerét ist mit einer Schutzerde ausgestattet (Schutzklasse ).

Zum Schutz gegen die Gefahr elektrischer Schlage muss das Gerat tiber ein 3 bzw.
5-poliges Netzkabel mit Schutzleiter angeschlossen werden. Zum Potentialausgleich
mit dem Verbraucher und zur Sternpunkterdung einer Anlage muss der Erdungsbol-
zen verwendet werden.

Gekennzeichnet durch einen Aufkleber an der Gerateriickseite. Bei hohem Ableit-
strom ist ein Erdanschluss Uber den Erdungsbolzen zwingend erforderlich.

Die Gerate diurfen nur in sauberen und trockenen Raumen betrieben werden. Stel-
len Sie sicher, dass durch die Luftungséffnungen keine Gegenstande oder Flissig-
keiten in das Gehéause gelangen kénnen. Wegen der Gefahr der Funkenbildung darf
das Gerat nicht in der Nahe von brennbaren Gasen und Dampfen betrieben werden.

Um eine ausreichende Warmeabfuhr zu sichern, darf die Umgebungstemperatur
40°C nicht Ubersteigen. Die im Gerat entstehende Verlustwarme wird durch Konvek-
tion abgefihrt ( bei Geraten ab 700W durch Zwangsbellftung ). Dazu muss ein
Luftaustausch mit der Umgebungsluft mdglich sein. Legen Sie nichts auf oder unter
das Gerat, was die Luftzirkulation beeintrachtigen kann.

Tischgerate nicht ohne die werkseitig montierten FiR3e betreiben.

Setzen Sie das Gerét keiner direkten Sonneneinstrahlung aus.

Wird das Geréat als Einschub betrieben, muss fiir ausreichende Zu- und Abluft ge-
sorgt werden (min. 1HE = 44,5mm oben und unten frei ).

Vor dem Offnen muss das Gerat vom Netz und von allen &uReren Hochspan-
nungsanschlissen getrennt werden!

Das Geréat darf vom Bedienungspersonal nur getffnet werden, um interne Schalter
umzuschalten, die in der Bedienungsanleitung beschrieben sind. ( z.B. zur Einstel-
lung der Baudrate beim Rechnerinterface Probus V)

Die Elektronikbaugruppen sind mit einem Ausgangspol verbunden und kén-
nen daher im Betrieb auf bis zu 2000V gegeniiber Erde liegen.

ACHTUNG! Im Geréat befinden sich Kondensatoren, die sich nur langsam
entladen (typische Entladezeit 5 min) oder sich im Fehlerfall gar nicht entla-
den.

Benutzen Sie nur isoliertes Werkzeug.

Wartungs- und Reparaturarbeiten

Bedienungsanleitung beachten

Kennzeichnung fir Hochspannungsfihrende Ausgéange

Kennzeichen fir Gehdusemasse auf Schutzleiterpotential
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2. Allgemeines

Hochspannungsausgang

Polaritat

Ausgangsisolation

Kurzschlussfestigkeit

ACHTUNG!

Lastarten

Serienschaltung

Parallelschaltung

Typenbezeichnung

Fabrik-Nummer

Die Gerate der MCA-Serie (Mittelspannungs-Chopper-Autorangingnetzgerate) sind
hochstabile Gleichspannungsnetzgeréate mit weitem Strom/Spannungsbereich und
automatischer Leistungsbegrenzung auf den Nominalwert.

ACHTUNG! Die Gerate liefern gefahrliche Hochspannung!

Bei Gerate bis 1500V Nennspannung sind beide Ausgangspole potentialfrei. Es
kann wahlweise der positive- oder der negative Pol geerdet werden.

(Beachten Sie jedoch die Einschrankungen bei eingebauter Option potentialgebun-
dene Analogprogrammierung). Gerate mit 3000V Nennspannung werden mit fester
Polaritat positiv oder negativ ausgeliefert. Die gewiinschte Ausgangspolaritat wur-
de werkseitig festgelegt. Ein Ausgangspol fiihrt Hochspannung, der andere Pol
(,OV*) ist intern standardmafig Uber eine Drahtbriicke mit Erde verbunden.

siehe Abschnitt 2.2 Last und ,0V“-Anschluss

Bei Geraten mit Analogprogrammierung (nicht potentialfrei) ist ab 650V Ausgangs-
spannung ein Pol fest geerdet.

Die Gerate sind kurzschlussfest. Der maximale Strom kann bei jeder Ausgangs-
spannung, auch bei Kurzschluss entnommen werden.

Bei Kurzschluss oder bei Uberschlagen werden die eingebauten Filterkonden-
satoren schnell entladen. Der Strom wird nur durch die eingebauten Schutz-
widerstande begrenzt und kann kurzzeitig bis zum 500-fachen des Nennstro-
mes betragen.

Die Art der Belastung ist beliebig. Es kann jeder passive Zweipol angeschlossen
werden.

Eine Serienschaltung von zwei Geraten ist unter Beachtung der angegebenen Aus-
gangsisolation mdglich. D.h. bei einer Serienschaltung von Netzgeraten darf die
Summenspannung beider Netzgerate die zuldssigen Werte gegeniiber Erde nicht
Uberschreiten.

Parallelschaltung von Geréaten mit gleicher Nennspannung ist moglich.

Aus der Typenbezeichnung ist die Leistungsklasse und die maximale Ausgangs-
spannung zu entnehmen, Beispiel:

MCA 750 — 400 = Leistungsklasse 750W / Nennspannung 400V

Die Fabrik-Nummer finden Sie auf dem Typenschild (Geratertickseite), auf der Do-
kumentationsmappe und auf den Schaltbildern.
Sie hat folgende Bedeutung:

Interne Auftragsnummer

Position Nr. Des int. Auftrages
Ifd. Nr. aus dieser Position

r Auslieferungs- Jahr / Monat

Fabrik-Nr.: AAAAA-PP-NN YYYY/MM

WICHTIG

Bitte geben Sie bei Ruckfragen, Garantieleistungen oder Ersatzteilbestellun-
gen neben der Typenbezeichnung immer die Fabrik-Nummer an.
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2.1 Aufstellungshinweise

Betriebslage

Verschmutzungsgrad

EMV

Transport

Die Geréate dirfen nur waagerecht betrieben werden.

Die Geréate sind fuir Verschmutzungsgrad 1 konzipiert (tibliche, nicht leitfahige Ver-
schmutzung).

Die Netzgerate sind nach den giltigen Normen aufgebaut, giltig bei Signal- und
Steuerleitungen bis zu 3 m Lange.

Verfugt das Netzgerat uber Tragevorrichtungen oder Griffe, muss das Gewicht des
Netzgerates wahrend des Transportes auf alle Tragevorrichtungen oder Griffe ver-
teilt werden.

2.2 Vorbereitung zur Inbetriebnahme

Netzspannung

Erdung, Schutzleiter

Hoher Ableitstrom

Sicherungen

Uberpriifen Sie, ob die auf dem Typenschild angegebene Netzspannung mit Ihrer
oOrtlichen Netzspannung tbereinstimmt.
Verwenden Sie nur das zum Lieferumfang gehdrende Netzkabel.

Das Gerét ist mit einer Schutzerde ausgestattet (Schutzklasse I).

Zum Schutz gegen die Gefahr elektrischer Schlage muss das Gerét Uber das Netz-
kabel an die Schutzerde angeschlossen werden.

Zum Potentialausgleich mit dem Verbraucher und zur Sternpunkterdung einer Anla-
ge muss der Erdungsbolzen verwendet werden.

Befindet sich auf der Geréateriickseite dieser Aufkleber, oder der Text ,Hoher Ableit-
strom® so ist das Geréat Uber den vorgesehenen Erdungsbolzen mit mindestens 10
gmm fachgerecht zu erden.

/\ WARNING /A\WARNUNG
HIGH LEAKAGE Hoher
CURRENT. Ableitstrom!
May cause lethal Kann zu todlichem
electric shock. Stromschlag fihren!
Earth connection Nicht ohne fest
essenh'%l be'ue| gn er‘i'h[?:senen
connecting supply. chutzleiter

: betreiben!
Refer to operating guide. e iO0001 Anleitung beachten!

Intern: Siehe Typenschild

Extern: Als Vorsicherung sollten trage Schmelzsicherungen der nachsten Gréle
verwendet werden.

Bei Verwendung von Sicherungsautomaten empfehlen wir solche mit Charakteristik
"C" oder "K".
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Stromrickfihrung Der Ausgangsstrom darf nicht Giber die Netzerde zuriickflieRen! Der Schirm des

Last und ,,0V“-Anschluss

Achtung

Erdnaher Betrieb

Achtung

Gefahr!

Achtung!

evtl. vorhandenen HV-Kabels ist immer mit Erde verbunden und kann daher nur
fallweise zur Stromrickfiihrung verwendet werden.

Bei Gerate bis 400V Nennspannung darf jede Ausgangsbuchse max. £500V, bei
750V max. £1000V und bei 1500V Nennspannung max. 2000V gegeniiber Erde
fuhren.

Bei Geraten mit 3000V Nennspannung liegt ein Pol auf der Hochspannungsbuchse,
der andere liegt auf dem ,,0V“-Anschluss und ist intern Gber eine Drahtbriicke fest
mit Erde verbunden. Bei dieser Betriebsart kann der Schirm des HV-Kabels als
Ruckleiter verwendet werden.

Die Verbindung von ,0V* nach Erde kann kundenseitig aufgetrennt werden. Dazu
Gerat 6ffnen und Drahtbriicke zwischen ,0V*- und Erde-Buchse lésen. Beachten Sie
die Sicherheitshinweise!

Der ,0V*-Anschluss ist dann erdnah und darf bis max. £300V hochgelegt werden.
Zur Stromriuckfihrung ist dann eine eigene, isolierte Leitung zum ,,0V“-Anschluss zu
fuhren, der Schirm des Kabels darf dann hierfir nicht verwendet werden, er liegt
immer auf Erde. Der ,0V“-Ausgang ist bei diesem Betrieb gegen Uberspannung mit
einem Uberspannungsableiter 350V geschiitzt, welcher aber nicht fiir langere Zeit
beansprucht werden darf. Dieser Anschluss ist daher auf ein festes Potential zwi-
schen OV und 300V zu legen.

Auf der Lastseite ist durch geeignete Uberspannungsableiter bzw. Erdung sicherzu-
stellen, dass bei versehentlichem Lésen der ,,0V“-Rickleitung am Netzgerat das zu-
lassige erdnahe Potential der Last gegeniiber Erde nicht Gberschritten wird.

Beachten Sie jedoch die Einschrankung der Potentialfreiheit bei eingebauter
Option potentialgebundene Analogprogrammierung.
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3. Beschreibung

3.1

Frontplatte, Bedienelemente

@% 14) 40 1816
O@ \ Dcp\owmsa{pm’
[

/ o)

MA750/ J
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‘(OLTAGE SET VALUES i
\ V> Q) {

OFF 1

DUTPUT

— —OBUSY

ON = /DLOCAL = ODIGITAL =
]

REMOTE 01— O ANALOG [

PROGRAMMING

/

|

5017

T Sdb o

3.2 Rickplatte Anschlisse

1 Netzschalter mit Anzeigelampe 13 Stromanzeige:
Trennt das Netzgerat zweipolig vom Netz blinkend: Sollwert / nicht blinkend: Istwert
Freigabe der Regelung, es erfolgt keine Anzeige fir Regelzustand Spannung konstant
2 14
Netztrennung (Constant Voltage)
Anzeige der Regelfreigabe . .
3 Leuchtet griin, wenn Regelung und damit | 15 Anzeige fur Regelzustand Strom konstant
) . . . (Constant Current)
die Leistungsstufe freigegeben ist
(Option) Umschaltung der Sollwertvorga- N .
4 be zwischen LOCAL und REMOTE 16 Taster fur Sollwertanzeige
(Option) Umschaltung der Sollwertvorga- : . i
5 be zwischen REMOTE/ANALOG und 17 El'Jr:]Ste('r']‘l’J’;gm‘?te\svse‘?'ﬂ;"eefbgg;?gﬁg;‘g fur Span
REMOTE/DIGITAL 9 9
(Option) Anzeige der jeweils aktiven Soll- o .
6,7,8 wertvorgabe 18 Anzeige fur aktive Sollwertbegrenzung
. . Anzeige fiir Ubertemperatur (Umgebungstempe-
9 (Optlgr!) Anzeige von Datenverkehr auf 19 ratur zu hoch, Lufter ausgefallen oder ver-
der digitalen Schnittstelle
schmutzt)
10 feststell_bares Potentiometer fiir Span- 20 (Option) Anzeige fir Leistungsbegrenzung
nungseinstellung
11 feststellbares Potentiometer fur Stromein- 21 Arbeitsbereich von MCA GerateRuckplatte,
stellung Anschlisse
12 Spannungsanzeige:
blinkend: Sollwert / nicht blinkend: Istwert
File: MCA Rev_4 Deutsch.docx Rev. 4 Seite 7 von 17
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Ruckseite eines MCA 750 - 1500. Die Abmessungen unterscheiden sich in Abhangigkeit vom Gerétetypen.

N © Jo)
\ (o] PROGRAMMING
GONNECT WITHOUT O A ANALOG
A VOLTAGE &
+ /N WARNING /A\WARNUNG
High voltage. Hochspannung! " B
Contact Berihrung kann
o & e | B o)

|
Connect only verursachen!
when output — Nur spannungslos
is not live. (M) || stecken!

Refer to operating guide. - Anleitung beachten!

asae

1. | Netzeingang mit Netzsicherungen

fest installiertes Kabel (mit Sicherungsautomat verbunden

Bis 700W: Kaltgeratestecker (wie abgebildet) bei 1400W Stecker C20 nach IEC60320-C20 fur groRere Leistungen

Erdbolzen (optional, nur fir Gerate mit hohem Ableitstrom, PEN Anschluss erforderlich)

Anschluss fur optionale analoge Programmierung

Einbauplatz flr optionales Interface (z.B.: IEEE-488, RS232, USB, LAN, ...)

Positiver HV-Ausgang

o gl M WD

Negativer Ausgang (intern ber Drahtbriicke geerdet, kann bei Bedarf auf erdnah ge&ndert werden)

7. | Erdbolzen

3.3 Aufbau

Das Geréat besteht im Wesentlichen aus folgenden Baugruppen:

e Netzversorgung und Schwingeinheit.

e HV-Ubertrager, Hochspannungsgleichrichtung mit Siebung, Hochspannungstei-

ler und Strommesswiderstand.

¢ Regelteil mit Mess- und Regelverstarker, Referenzspannungserzeugung, Puls-
breitenmodulator zur Ansteuerung der Schwingeinheit, Versorgung der Re-

geleinheit Gber Netztrafo und +15V-Festspannungsregler.

¢ Frontplattenplatine mit 7-Segment Anzeigen und Microcontroller fur digitale Ka-

librierung

File: MCA Rev_4 Deutsch.docx Rev. 4 Seite 8 von 17
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3.4 Wirkungsweise

Im Vergleich zu anderen Standard-Netzgeréten bietet die MCA-Serie einen 3fachen
Strom / Spannungsarbeitsbereich an. Die Leistung wird auf den zuléssigen Maxi-
malwert begrenzt. Netzgerate der MCA-Serie werden in 19-Tischgeh&ausen gelie-
fert. Rackadapter sind als Zubehor erhaltlich.

Die gleichgerichtete Netzspannung versorgt die Gegentakt-Rechteckschwingstufe.
Zur Regelung wird die Rechteckspannung pulsbreitenmoduliert.

Hochspannung Diese Rechteckspannung wird mit einem HV-Ubertrager hochtransformiert und je
nach Nennspannung und Typ Uber Brickenschaltung oder Vervielfacherschaltung
gleichgerichtet.

Siebung Die so entstehende Hochspannung wird mit einem RC- bzw. LC-Filter gesiebt
und gelangt Uber einen Schutzwiderstand an den Ausgang.

Spannungsmessung Ein Prazisions-Hochspannungsteiler liefert die Messspannung fir die Regelung.
Zur Verbesserung der Dynamik wird diesem Wert noch ein Anteil von einem kapazi-
tiven Teiler am Ausgang der HV-Gleichrichtung addiert.

Die geteilte Spannung wird Uber einen integrierten Verstarker
auf +10V = Unenn normiert.

Spannungsregelung Die normierte Spannung bildet den Istwert fir den Spannungsregelverstarker.
Der Spannungs-Monitor der Analogprogrammierung wird ebenfalls von dieser
Spannung versorgt. Der Spannungsregelverstarker vergleicht diese Spannung mit
dem Sollwert (durch das Spannungseinstellpotentiometer geteilte Referenzspan-
nung oder externe Programmierspannung).
Die Differenz wird verstarkt und gelangt als Regelsignal an den Eingang des Puls-
breitenmodulators, welcher die Schwingeinheit ansteuert.

Spannungsbegrenzung Der Spannungssollwert kann einstellbar auf einen oberen Grenzwert begrenzt wer-
den. Diese Begrenzung wirkt in jeder Betriebsart.

Strommessung Der Strom der Hochspannungsgleichrichtung fliel3t tber den Strommesswiderstand.
Der Spannungsabfall an diesem Widerstand wird ebenfalls tber integrierte Verstar-
ker normiert, (+10V = Nennstrom).

Stromregelung Diese normierte Spannung dient als Istwert fir die Stromregelung und wird auch an
den Strommonitor gefiihrt. Der Regelverstarker fur die Ausgangsstromregelung ver-
gleicht diese Spannung mit dem Sollwert.

Die Differenz wird verstarkt und gelangt ebenfalls an den Eingang des Pulsbreiten-
modulators.

Leistungsbegrenzung Das Produkt aus den normierten Strom- und Spannungsmonitoren (Momentanleis-
tung) wird dem Leistungsregelverstarker zugefuhrt. Dieser vergleicht die Momentan-
leistung mit dem intern fest eingestellten Sollwert. Die Differenz wird verstarkt und
gelangt wieder an den Eingang des Pulsbreitenmodulators. Die Leistungsbegren-
zung auf den Maximalwert (+5%) dient nur zum Schutz des Gerétes bzw. der Uber-
lastbegrenzung des Verbrauchers, es ist keine prazise Regelung.

Uberwachung Die £15V-Versorgung der Regelelektronik wird tiberwacht.
Unterschreitet sie einen Minimalwert, wird der Eingang des integrierten Pulsbrei-
tenmodulators gesperrt.

Ubertemperatur In zwangsgekihlten Geraten wird die Temperatur der Endstufe Uberwacht.
Bei Ubertemperatur wird die Leistungsstufe elektronisch gesperrt und die LED OT
(Overtemp) leuchtet. Rucksetzen nach Abkihlen durch aus- und wieder einschalten
des Netzgerates. Mogliche Ursachen: Lifter verschmutzt oder blockiert, Liftungs-
schlitze verschlossen
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4. Lokale Bedienung und Einstellungen

Lokale Bedienung wéahlen

Sicheres Einschalten

Sollwerte anzeigen

Einstellbereich

Spannungsbegrenzung
einstellen

Ausgangsspannung
Freigeben

Regelzustand

Leistungsbegrenzung

Sicheres Abschalten

A Das Gerét liefert gefahrliche Hochspannung!

Bitte beachten Sie die Sicherheitshinweise unter Abschnitt Fehler! Verweisquel-
le konnte nicht gefunden werden..

Beachten Sie insbesondere auch die Punkte Last und ,,0V¥-Anschluss und
zerdnaher Betrieb* unter Abschnitt 2.2.

Falls Ihr Gerat mit einer der Optionen analoge oder digitale Programmierung ausge-
stattet ist, schalten Sie mit dem Schalter (4) um auf LOCAL.

Schalten Sie zunachst den Schalter OUTPUT auf OFF (2) und erst dann den Netz-
schalter POWER (1) ein.

Das Geréat wird jetzt mit Netzspannung versorgt, die Ausgangsspannung ist jedoch
noch nicht freigegeben.

Die Anzeige LOCAL (6) leuchtet jetzt.

Ein kurzes Betatigen des Tasters SET VALUES (16) schaltet beide Anzeigen um auf
die aktuell gultigen Sollwerte.

Mit den Potentiometern fir Spannung (10) und Strom (11) kdnnen jetzt die ge-
winschten Sollwerte eingestellt werden.

Die Anzeigen blinken und schalten selbsttétig nach einigen Sekunden zurtick auf die
Istwerte.

Wird der Taster SET VALUES (16) langer als 2 sek. betatigt, schalten die Anzeigen
dauerhaft um auf Sollwertanzeige. Erst ein erneutes Driicken von SET VALUES (16)
schaltet zurtick auf Istwertanzeige.

Die internen Potentiometer haben einen Einstellbereich von ca. 0,1% bis 100% des
Nennwertes.

Drehen Sie zunachst das Spannungs-Potentiometer (10) ganz nach rechts und
schalten Sie um auf Sollwert-Anzeige.

Mit einem Schraubendreher kann nun am Potentiometer (17) die maximal mogliche
Spannung eingestellt werden. Dabei leuchtet die LED V-LIMIT und der aktuelle Wert
wird auf dem linken Display angezeigt.

Wenn keine Spannungsbegrenzung gewinscht ist, einfach das Potentiometer (17)
ganz nach rechts drehen. Die LED V-LIMIT geht dann aus.

Drehen Sie dann das Spannungs-Potentiometer (10) nach links zurlick auf den ge-
winschten Spannungs-Sollwert und schalten Sie zurtick auf Istwert-Anzeige (kurzes
Driucken von Taster SET VALUES (16))

Die Spannungsbegrenzung ist in jeder Betriebsart aktiv, sie wirkt also auch
bei externer Steuerung Uber die analoge oder digitale Schnittstelle.

Nach Einstellung der Sollwerte wird mit dem Schalter OUTPUT (2) die Ausgangs-
spannung freigegeben. Die LED ON (3) leuchtet bei freigegebenem Ausgang.

Je nach eingestellten Sollwerten und angeschlossener Last wird sich einer der bei-
den Regelzustande CV (14) (Spannungsregelung) oder CC (15) (Stromregelung)
einstellen.

Die Ausgangsleistung ist auf den Maximalwert 750W / 1500W / 3000W begrenzt.
Das Einsetzen dieser Begrenzung wird durch eine gelbe LED ,P-LIMIT* angezeigt.
Der Ubergang zwischen Spannungs- und Strom-Regelung sowie Leistungsbegren-
zung erfolgt automatisch.

Zum Abschalten der Ausgangsspannung wird folgende Vorgehensweise empfohlen:
Sperren Sie zunachst den Ausgang mit dem Schalter OUTPUT (2)

Nachdem die Ausgangsspannung einen niedrigen und sicheren Wert erreicht hat,
schalten Sie das Gerat mit POWER ganz aus.

Diese Vorgehensweise bringt einen Sicherheitsgewinn, da an der Spannungsanzei-
ge das langsame Absinken der Ausgangsspannung noch beobachtet werden kann.
Bei sofortigem Abschalten mit dem Netzschalter POWER kdnnen dagegen evtl. vor-

File: MCA Rev_4 Deutsch.docx

Rev. 4 Seite 10 von 17



MCA - Serie FuG Elektronik GmbH, Am Eschengrund 11, D-83135 Schechen

fug

Arbeitsbereich MCA

handene gefahrliche Spannungen (z.B. geladene Kondensatoren) nicht erkannt
werden, da das Display sofort dunkel wird.

Power Limitation

Additional operating range
of an Autaranging
Power Supply

Operating range of 3
corventional power supply
with the same power

rmax
BE% ]
33% %
y
0 33% BE%
5. Wartung

Imax

Autoranging-Netzgeréate von FuG haben einen 3fach
gréRReren Arbeitsbereich gegeniber Standard-
Netzgeraten gleicher Leistung.

Das Netzgerat kann entweder mit voller Nennspan-
nung und etwa '/, Nennstrom — oder vollem
Nennstrom bei etwa /5 Nennspannung betrieben
werden. Andere Werte ergeben sich entsprechend
dem linken Diagramm (z. B. 66% Nennspannung
bei 50% Nennstrom).

Je nach Leistungsklasse kénnen Luftungsgitter und Filtermatten vorhanden sein.
Diese missen je nach Staubanfall von Zeit zu Zeit gereinigt werden.
Ansonsten sind die Gerate der Serie MCA wartungsfrei.
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6. Optionen

6.1 Analoge Programmierung

Funktionen Uber die analoge Schnittstelle werden die Funktionen Spannungseinstellung,
Stromeinstellung sowie OUTPUT ON/OFF und Umpolung (nur bei Option Motorum-
poler) gesteuert.

Die aktuellen Istwerte werden als analoge Spannungen und die aktuellen Regelzu-
sténde als digitale Signale ausgegeben.

Analoge Schnittstelle Schalten Sie den Schalter (4) auf REMOTE.

auswahlen Bei zusatzlich vorhandener digitaler Schnittstelle ist der Schalter (5) auf ANALOG zu
schalten.Die LED ANALOG (7) leuchtet jetzt.
Die Bedienung des Geréates erfolgt nun extern iber die Programmierbuchse (3).
Spannung und Strom kdnnen mit normierten Analogsignalen (0-10V), durch externe
Potentiometer vorgegeben werden oder von anderen Quellen, z.B. SPS. Durch spe-
zielle Beschaltung kann die Bedienung intern / extern kombiniert werden.

Spannungsbegrenzung Die Spannungsbegrenzung, einstellbar mit Potentiometer V-LIMIT (17) ist weiterhin
aktiv.
Kabelschirmung Die Verbindungsleitungen zu den Schnittstellenanschlissen missen geschirmt sein.

Der Schirm ist mit dem Erdanschluss des Steckers zu verbinden.
Die Befestigungsbolzen der Programmierbuchsen liegen auf Erde.

Drei Varianten siehe 6.1.1, 6.1.2 und 6.1.3
6.1.1 Potentialgebundene Analogprogrammierung

ACHTUNG! Der Bezugspunkt "0V" (Pin 6 bzw. 9) fir alle externen Programmierspannun-
gen ist im Netzgerat mit dem negativen Ausgangsanschluss "A-" (6) verbun-
den.

Bitte achten Sie darauf, dass das Anschlusskabel zur Programmierung und das
folgende Equipment eine Spannungsfestigkeit von min. 500 V gegen Erde (Schirm)
besitzt. (Ein spezieller Stecker mit 500V Spannungsfestigkeit liegt bei.)

Genauigkeit, Linearitat, Stabilitat und Temperaturkoeffizient

Aufgrund der unmittelbaren Kopplung der analogen Signale bleiben die Geréatedaten
unverandert.

6.1.2 Potentialfreie Analogprogrammierung (2kV)

Funktion Alle Signale werden tber LWL Verbindungen vom Ausgangspotential isoliert.

Erkennungszeichen Diese Option erkennen Sie am Aufkleber "Programmierung potentialfrei” bzw. am
eingravierten Text ,FLOATING ANALOG PROGRAMMING* am Programmierstecker
auf der Ruckplatte.

Steckerbelegung Funktion und Steckerbelegung wie bei der potentialgebundenen analogen Pro-
grammierung. Jedoch sind Pin 4, 5 nicht belegt. (Beschaltung der internen Potis
nicht maglich.)

Isolation Bei der analogen potentialfreien Programmierung besteht keine galvanische Verbin-
dung zwischen dem 0V-Potential den Programmierspannungen und den Ausgangs-
buchsen. Die Isolation ist fir 2kVDC ausgelegt.

Der Gerateausgang ist geerdet oder erdnah wie unter Abschnitt 2.2 beschrieben.
Dariliber hinaus kann das OV-Potential der Programmierschnittstelle um +30V DC
gegeniber Erde hochgelegt werden.

Genauigkeit, Linearitat, <+5x10"4 bezogen auf den Nennwert (10V)
und Stabilitat
Temperaturkoeffizient <+1,5x10"4/K bezogen auf den Nennwert (10V); Typ. 5x1079/K

Beispiele zur Beschaltung der analogen Schnittstelle:
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Hinweis: Eine externe Spannungseinstellung erfordert unbedingt auch eine Beschaltung der
Stromregelung und umgekehrt.

Die Referenzspannung von +10V oder die Soll-GréRen kénnen alternativ auch von
anderen extern Spannungsquellen kommen. (OV verbinden)

Der EIN/AUS-Befehl (Pins 12-6) ist unbedingt zu beschalten.

ACHTUNG! Bei ausgeschaltetem Geréat oder Netzausfall werden etwa vorhandene Aus-
gangsgrofRen auf den Monitor-Ausgéangen nicht angezeigt.

externes Poti fir Spannung
und Strom auf maximum

+10V RE —
VOLTAGE
SET VALUE

Ausgangsspannung EIN/AUS externe Potisfur Spannung und Strom

UNIT
ON @2 +10V REF Go

VOLTAGE

o SET VALU 8
ov- ( 6 EIN|] 'Aus
DIGITAL CURRENT 15 CURRENT 15
SchlieRer / auch mit SET VALU SET VALUE
Briicke oder Transistor
ov {9 — ov {9 —_————
externes Poti fur Strom externes Poti fur Spannung externes Poti fur Strom
und Spannung auf maximum und int. Poti fur Strom und int. Poti fir Spannung
+10V REF—@O +10V REF—@O +10V RE 10
VOLTAGE
VOLTAGE (7, \ SVEOT"\T/QLGUE{ SET VALUE( 8 v
SET VALUE
CURRENT 15 VPS {
CURRENT SET VALUE ( |
SETVALUE\Y® — CURRENT_ "1 5
IPS { — SET VALUE

o (3 e
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Ubersicht der analogen Programmierungen:

Steckerbelegung:

Blick auf Lotseite Stecker

00 00 00 0

15 14 13 12 11 10 49
Alle Spannungen und Stréme Standard 600V potenti- . .
sind in DC angegeben Potentialgebunden alfrei 2kV potentialfrei

Isolation maximal 30V g

egen Masse (siehe Katalog ,,Optionen und Modifikationen“

Isolation der Digitale Eingénge ov 600 V 2000V
Isolation der Digitale Ausgénge ov 600 V 2000V
Isolation der
Analogen Ein- und Ausgénge ov ooV 2000V
Pin Nr. | Bezeichnung Typ Funktion Funktion Funktion
1 cc DA liefert ca. +15V, wenn Gerét in Stromregelung.
Entspricht LED CC an Frontplatte.
> cvV DA liefert ca. +15V, wenn Gerét in Spannungsregelung.
Entspricht LED CV an Frontplatte
Monitorspannung des Ausgangsstromes 0...10V entspricht 0...Inenn
3 I-MON AA . . .
Ri ca. 10kQ Ri ca. 2kQ Rica. 11kQ
Schleifer Spg. Poti’s
an Frontplatte . .
4 VPS AA 0.+10V Nicht benutzt Nicht benutzt
Ri ca. 10kQ
Schleifer Strom. Po-
ti’s an Frontplatte . .
5 IPS AA 0.+10V Nicht benutzt Nicht benutzt
Ri ca. 10kQ
6 ovD DE Digital Ground, darf strombelastet werden
7 POL-SET DE Bei Geraten der MCA Serie ohne Funktion
: 0..+10V entspricht 0..Nennspannung
8 V-SET AE Eingangswiderstand gegen OV ca. 10MOhm
9 oV A-GND Analog GND, darf nicht strombelastet werden
10 +10VREF AA +10V Referenz
Monitorspannung der Ausgangsspannung 0...10V entspricht 0...Vnenn
11 V-MON AA Ri ca. 10kQ Ri ca. 2kQ Ri ca. 11kQ
Eingang offen: GERAT AUS
UNIT ON i i .
12 UNIT ON DE Elljgang mit OVD . GERAT EIN
(Pin 6) verbunden:
13 P-LIM DA liefert ca. +15V, wenn das Gerét in Leistungsbegrenzung getrieben wird.
Entspricht LED P-LIM an der Frontplatte.
14 +NC Nicht benutzt
0..+10V entspricht 0..Nennstrom
15 -SET AE Eingangswiderstand gegen 0V ca. 10MOhm

ANALOGE PROGRAMMIERUNG
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6.2 Digitale Schnittstelle PROBUS V (Option)

Funktionen

Geschwindigkeit

Digitale Schnittstelle
Auswahlen

Anzeigen

Spannungsbegrenzung

Weitere Informationen

Das flexible Interfacesystem Probus V besteht aus zwei Teilen, die Uber Lichtleiter
miteinander in Verbindung stehen.

Die Baugruppe ADDAT30 (kurz "ADDA") ist ein AD/DA-Interface zur Ansteuerung
von Netzgeraten Uber Lichtleiter mit serieller Datenidibertragung. Sie sitzt als Auf-
satzplatine in SMD-Technik direkt auf der Gerate-Elektronik. Bei Geraten der Serien
HCP ist diese Baugruppe nach Offnen der linken Geréateseite zuganglich.

Der Umsetzer vom jeweiligen Schnittstellensystem auf Lichtleiter ist in die Gerate-
rickwand eingesetzt oder ist fur hdchste Storsicherheit als externes Modul aus-
serhalb des Netzgerates angeordnet. Die Datenlibertragung erfolgt dann auch aus-
serhalb des Netzgerétes Uber Lichtleiter.

Schnittstellenumsetzer sind z.Zt. fir folgende Bussysteme verfiigbar:

e USB

o |EEE-488

e LAN (Ethernet)

e RS232

o RS422

o RS485

e Profibus

e CANopen

e Analog 0..10V

Uber die digitale Schnittstelle "PROBUS V" werden die Funktionen Spannungsein-
stellung, Stromeinstellung sowie OUTPUT ON/OFF und ggf. der Motorumpoler ge-
steuert.

Sollwerte lassen sich bei Bedarf iber Rampenfunktionen mit definierter Geschwin-
digkeit verandern.

Die aktuellen Istwerte, Regelzustédnde und ggf. Umpolerstellung kdnnen ausgelesen
werden.

Je nach Schnittstellenumsetzer sind bis zu 2000 neue Sollwerte pro Sekunde mdg-
lich.

Schalten Sie den Schalter (4) auf REMOTE.

Bei zusatzlich vorhandener analoger Schnittstelle ist der Schalter (5) auf DIGITAL
zu schalten.

Die LED DIGITAL (8) leuchtet jetzt.

Die LED BUSY (9) leuchtet bei Datenverkehr zur Kontrolle kurz auf.

Die Spannungsbegrenzung, einstellbar mit Potentiometer V-LIMIT (17) ist weiterhin
aktiv.

Eine detaillierte Beschreibung der digitalen Programmierung, Befehlssatz, Treiberin-
stallation etc. finden Sie in den separaten Anleitungen zu PROBUS V.
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7. Technische Daten

Alle hier angegebenen Daten gelten fiir Spannungs- und Stromregelung bei internem Betrieb

Anderungen der technischen Daten durch Optionen entnehmen Sie bitte den jeweiligen Beschreibungen zu den

Optionen.

Netzanschluss

EMV

Sicherheit
Umgebungsbedingungen

Schutzart
Ausgangsspannung/-strom
Ausgangspolaritéat

Ausgangsisolation

Achtung!

Einstellbereich
Spannung:
Strom:

Reproduzierbarkeit:
Einstellaufldsung:
Restwelligkeit:
Regelabweichung:

Regelzeit
Spannungsregelung:
Stromregelung:

Einstellzeit bei Nennlast:
Entladezeitkonstante:
Anzeigen:
Status-Anzeigen:

230V +10% 47 - 63 Hz bzw. 400V +10% 3phasig 47 - 63 Hz,

je nach Typ, siehe Typenschild. Uberspannungskategorie 1l nach IEC664.
N- Anschluss und PE (Schutzerde) immer erforderlich!

Bei Gerate mit hohem Ableitstrom PEN erforderlich

Bei Steckanschliissen:
Ausfiihrung nach - IEC 60320-C14 bis 700W

- IEC 60320—C19 700W bis 1400W

- Kabelanschluss (Drehstrom)
Siehe Konformitatserklarung

Siehe Konformitatserklarung
Betriebsrdume : nur zur Verwendung in Innenrdumen (siehe 2.1)

Temperatur : 0 °C bis +40 °C
Luftfeuchtigkeit : maximale relative Feuchte 80% bis 31 °C, linear abneh-
mend
bis zu 50% relative Feuchte bei 40 °C
Luftdruck : Hoéhe bis zu 2000 m tber NN
Verschmutzungsgrad : 1
IP20

Siehe Frontplatte Netzgerét.

Bis 1500V Nennspannung Potentialfrei, jeder Ausgangsanschluss kann geerdet
werden. (Ausnahmen siehe Optionen)

bei 3000V Nennspannung: positiv oder negativ (siehe z.B. Frontplatte / Ruckplatte /
Plan)

Bei Geraten bis 350V Nennspannung darf jeder Ausgangspol

max. £500V gegenuber Erde fuhren.

Bei Geraten von 650V - 2000V Nennspannung darf jeder Ausgangspol max. £2000V
gegenuber Erde fuhren. (bei bestimmten Optionen muss unter Umstanden einer der
Ausgangspole aus Isolationsgriinden fest geerdet werden ()! Siehe jeweilige Opti-
onsbeschreibung!)

Gilt teilweise nicht mit "analoger Programmierung" Siehe Abschnitt 6

mit Poti VOLTAGE ca. 0,1% bis 100% Nennwert
mit Poti CURRENT ca. 0,1% bis 100% Nennwert

+ 1 x 10°vom Nennwert (mit Potentiometer an der Frontplatte)
Mit Potentiometer an der Frontplatte 1 x 10" vom Nennwert
<2 x 10-4pp + 200mVpp vom Nennwert

bei £10% Netzénderung: < £1 x 10-5 vom Nennwert

bei Lastanderung 0...100%: < +5 x 10-4 vom Nennwert

Uber 8h unter konstanten Bedingungen: < 2 x 10-4 vom Nennwert
Temperaturkoeffizient: < £1 x 10-4/K vom Nennwert

<1ms bei Lastanderungen von 10% auf 100% bzw. 100% auf 10%

bei Lastanderung die eine Anderung der Ausgangsspannung um weniger als 10%
der Nennspannung bewirken: < 10ms.

bei Ausgangsspannungséanderung von 10% bis 90% bzw. 90% bis 10%: < 300ms
ca. 10s (typenabhéngig)
DVM fiur Spannung und Strom, Anzeigeumfang £20000 Digits

LEDs fur Spannung konstant, Strom konstant, Leistungsbegrenzung, Sollwertbe-
grenzung, Stellung des Programmierumschalters, Output ON, Ubertemperatur
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Mechanik

Typabhéangig, Anderungen vorbehalten. Netzgerate der MCA-Serie werden in 19“-
Tischgehausen geliefert. Rackadapter sind als Zubehér erhaltlich.

8. Kalibrierung (Option)

Kalibrierschein (optional)

Nachkalibrierung

Samtliche garantierten Daten fur unsere Netzteile sind in der Fabrik getestet und in
einem internen Prifprotokoll dokumentiert.

Auf Wunsch kénnen wir wahlweise eine Werkskalibrierung anbieten. In diesem Fall
erhélt der Kunde einen Kalibrierschein entsprechend unserem nach

ISO 9001 : 2008 zertifizierten Qualitéts-Management-System. Wir bestatigen die
Ubereinstimmung der Ausgangsdaten mit den Angaben in dieser Betriebsanleitung.
Ein blauer Kalibrier-Aufkleber weist dann auf den nachsten, empfohlenen Kalibrier-
zeitpunkt hin.

Im Allgemeinen empfehlen wir eine jahrliche Nachkalibrierung.

9. Konformitéatserklarung

10. Zubehor

Stecker, Kabel
Montagehinweise

Rack Adapter

VORSICHT!

Das Netzgerat tréagt das CE-Zeichen. Details enthehmen Sie bitte der Konformitats-
erklarung.

Siehe Anlage Montageanleitung

Achtung! Vor dem Offnen des Netzgerates — Netzstecker ziehen!

Die Frontplattengriffe missen jeweils einzeln gegen die Adapterwinkel ausgetauscht
werden. (Bitte nicht zusammen wechseln, da die Frontplatte sonst nicht befestigt
ist). Wird das Gerét nur als Einschub verwendet, kbénnen die Gehausefil3e entfernt
werden. Dazu ist das Bodenblech auszubauen. Die GehausefiiRe kénnen dann von
innen mit einem Kreuzschlitzdreher entfernt werden. Anschlie3end ist das Boden-
blech wieder einzubauen.

Nach Entfernung der GehéausefiiRe darf ein Netzgerat nicht mehr als Standge-
rat genutzt werden, da keine Konvektionskihlung mehr méglich ist und
dadurch Uberhitzungsgefahr besteht.

11. Garantie, Reparatur

Ihr Netzgerét wurde unter hochsten Qualitats- und Zuverlassigkeitsrichtlinien gebaut
und geprift.

Wir gewdhren 2 Jahre Garantie, beginnend mit dem aus der Fabrik-Nummer
hervorgehenden Lieferdatum.

Die Garantie erlischt bei unsachgeméaRen Eingriffen oder unzuldssigem Betrieb.
Als Anlage finden Sie einen Satz Schaltbilder fiir Servicezwecke.

Bei allen Rickfragen oder Ersatzteilbestellungen geben Sie uns bitte neben der Ty-
penbezeichnung auch die Fabrik-Nummer des Gerates an.

12. Sonderausfihrungen

Entfallt bei Standard-Geréaten
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